esp@cenet document view 




Page 1 of 1 



Night-iight for mains sockets, especially wail sockets has ballast with current-limiting 
condenser, voltage-stable with small dimensions and at least one lamp element as 
lighting device 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(5): 




DE10054212 
2002-05-08 

DOKOUPIL HANS (DE) 
DOKOUPIL HANS (DE) 



H05B37/02; F21V23/00; F21V15/01; F21V19/00; F21S2/00; 
F21S2A)0; F21W1 11/00 

F21S8/00D: F21V19/00B; H05B33/08D2R 

DE20001054212 20001 102 

DE2000105421 2 20001 1 02 



Also published as: 

@ US2002075677 (A1) 



Report a data error here 



Abstract of DE10054212 



A night-light for mains sockets, especially wall sockets, 
has a mains plug (1), a housing (2), a lighting device(3) 
and a ballast 94) that is wired between the mains plug 
and the lighting device. The ballast has a current- 
limiting condenser (5). A voltage-stable condenser with 
small dimensions is provided. At least one lamp 
element (6) is provided as a lighting device which 
converts electrical energy into light energy very 
effectively and generates no, or extremely little, heat, 
for example an LED or semiconducting LED with 
minimal current consumption or an organic lamp 
element or organic LED or a polymeric lamp element 
or polymer-LED or a light foil. 
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Beschreibung 




[0001] Die Erfindung richtel sich auf ein Nachllicht flir 
Netz-Steckdosen, insbesondere Wandsteckdosen, mit einem 
Nelzstecker (1), einem Gchause (2), einem Leuchtmittel (3) 5 
und einer Vorschaltung (4), die zwischen dem Netzstecker 
(1) und dem Leuchtmittel (3) geschaltet ist. 
[0002] Derartige Nachtlichter sind bei spiels weise als han- 
delsubliche Orientierungslichter bekannt, die in vielen Aus- 
fiihningen eine Glimmlampe als Leuchtmittel und einen to 
ohmschen Vorwiderstand als X^rschaltung aufweisen. Hne 
Vorschaltung ist immer dann notwendig, wenn das Leucht- 
mittel nicht dixekt an eine Netzspannung angeschlossen 
werden kann. Aus der Patentliteratur sind femer die US- 
5964516, US-5779346, US-5757111, US-5727953, US- 15 
5662408, US-5622424, US-5544025, US-5495402, US- 
5481442, US-3121817 und die US-3056897 bekannt. Aus 
der FuUe weiterer Lc3sungen seien hier noch die US- 
5926440, US-5887802, US-5638339. US-5607222, US- 
5517264, US-5465198, US-5299109, US-4774641, US- 20 
4343032, US-4000405, US-3307030 oder die US-3061716 
genannt. 

[0003] Ein Hauptproblem der bekannten Losungen liegt 
darin, dass die gangigen Nachtlichter nicht optimal eneigie- 
sparend sind. So wird bei spiels weise iiber einen ohmschen 25 
Vorwiderstand relativ viel Energie "verbraten". 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist die Schaffiing einer Lo- 
sung, mit der ein Nachtlicht ein schwaches Licht mit m5g- 
lichst wenig Eneigieveibrauch ausstahlt, kostengunstig ist 
und eine lange Lebensdauer aufweist. 30 
[0005] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch 
gelost, dass die Vorschaltung einen strombegrenzenden 
Kondensator (5) aufweist, wobei z. B» ein spannungsfester 
Kondensator (5) mit kleinen Abmessungen vorgesehen ist. 
[0006] Mit der Erfindung wird mit vergleichsweise einfa- 35 
chen Mitteln der Energicverbrauch cines Nachtlichts erheb- 
lich reduziert, wobei insbesondere die Vorschaltung prak- 
tisch keine Energie verbraucht, was beispielsweise dann von 
erheblicher Bedeutung ist, wenn in einem Haushalt mehreie 
Nachtlichter standig eingesetzt werden. 40 
[0007] Werden Leuchtelemenle mit geringer Stiomauf- 
nahine, z. im Bereich weniger Milliampere, verwendet, 
so ergibt sich ein lelativ geringer Kapazitatswert von ca. 
68 nF fur den Kondensator (5), sodass er klein, z. B. 17x9 
X 4 mm Oder kleiner, und preiswert sein kann. Insbesondere 45 
kann ein Folien-Kondensator oder ein keramischer Konden- 
sator eingesetzt weiden. 

[0008] Dutch den auBerst geringen Energieverbrauch, im 
Bereich von 0,03 W, des erfindungsgemaBen Nachtlichts, 
das ist etwa 10 mal geringer als die bekannten Nachtlichter, 50 
kann das Nachtlicht standig eingeschaltet bleiben, wobei 
kein manueller oder zeitgesteuerter oder lichtgesteuerter 
Ein-Aus-Schalter am Nachtlicht angebracht werden muss. 
[0009] \ferteilhafie Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen. 55 
[0010] ZweckmaBig wird gemaB dem 2. Anspnicb ein 
energiesparsames leuchtmittel eingesetzt. Beispielsweise 
benotigt eine Leuchtdiode (7) mit geringer Stromaufnahme 
ca. 4 mA Stromfiuss um zu leuchten und weist eine Lebens- 
dauer von deutlich mehr als 10.000 Stunden auf. GO 
[0011] Mit Vorteil sind nach dem 3. Anspruch die Bauteile 
des Nachtlichts auf einer Leiterplatte (8) montiert bzw. geld- 
tet, was eine ralionelle Herstellung ennoglicht 
[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird laut 
dem 4. Anspruch die elektrische Zuleitung und gleichzeitig 65 
die Fixierung der Leiterplatte (8) durch Fortfiihrungen (9) 
der Kontaktstiflc (10) des Nclzstcckcrs (1) crbrachu 
[0013] Vorzugsweise erfolgt gemaB dem 5. Anspruch die 



Plazierung der Leuchtelemente (6) auf der Vorderseite (11) 
der Leiterplatte (8) damit das Licht nach vome in den Raum 
abgesu^lt werden kann. Um die Leiterplatte (8) klein zu 
halten, werden Teile der Vorschaltung, wie z. B. der Kon- 
densator (5), auf der Ruckseite (12) der Leiterplatte (8) 
montiert 

[0014] Vorteilhaft nach dem 6. Anspruch wird der Kon- 
densator (5) in einem Hohlraum (13) des Netzstecker- Kor- 
pers (14) untecgebracht, sodass dieser Raum (13) genutzt 
wird und dadurch das Gehause (2) des Nachtlichts relativ 
klein und flach ausfallen kann. 

[0015] Zweckm^ig werden gemaB dem 7. Anspruch 
oberflachenmontierbare Bauteile bzw. SMD-Bauteile, wie 
z. B. SMD-Leuchtdioden oder SMD-Kondensaior, verwen- 
det, wobei eine rationelle Fcrtigung mit entsprechenden Be- 
stuckungsautomaten ermoglicht wW. 

[0016] Um die positive sowie die negative Halbwelle der 
Netz-Wechselspannung zur Lichterzeugung auszunutzen, 
werden laut dem 8. Anspruch die Leuchtelemente, wie z. B. 
Leuchtdioden (7), anti-parallel (15) geschaltet. Zusatzlich 
wird dadurch vennieden, dass insbesondere ein Sperrstrom 
durch die Leuchtdioden (7) flieBt. 

[0017] Mit Vorteil wird nach dem 9. Anspruch ein Brtik- 
kengleichrichter (16) in die Vorschaltung eingesetzt, womit 
alle Leuchtelemente, insbesondere Leuchtdioden (7), mit je- 
der Halbwelle der Netz-Wechselspannung versoigt werden 
und mit der doppeltra Netzfrequenz fiackem, was einen bes- 
seren optischen bzw. subjektiven Eindruck erzeugt. 
[0018] Werden, wie im 10. Anspruch beschrieben, alle 
Leuchtelemente, insbesondere Leuchtdioden (7), in Reihe 
(17) geschaltet, so ergibt sich ein geringer Stromfiuss und 
der Kondensator (5) kann mit Vorteil klein und preiswert ge- 
halten werden. 

[0019] Damit beim Herausziehen des Netzsteckers (1) aus 
einer Netz-Steckdose keine gefahrliche Spannung an den 
Kontaktstiften (10) vorliegt, wird gemaB dem 1 1 . Anspruch 
der Kondensator (5) mit einem Entlade-Widerstand (18) ent- 
laden, wobei der Widerstandswert z. B. mehrere Mega-Ohm 
betragen kann. 

[0020] Da nicht ausgeschlossen werden kann, dass das 
Nachtlicht bzw. der Netzstecker (1) im Zeitpunkt einer ho- 
hen Netz-Spannungsamplitude eingesteckt wird, wird nach 
dem 12. Anspruch ein eventueller StromstoB durch einen 
Begrenzungs-Widerstand (19) reduziert, wobei der Wider- 
standswert hier im Bereich von ca. 47 Ohm liegen kann. 
[0021] Vorzugsweise wird gemaB dem 13. Anspruch ein 
Bereich (20) des Gehauses (2) des Nachtlichts fur den Licht- 
austritt transparent ausgebildet, oder die Leuchtseite der 
Leuchtelemente (6) nicht durch das Gehause (2) verdeckt. 
[0022] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aufgrund der nachfolgenden Be- 
schreibung sowie anhand der Zeichnungen. 
[0023] Fig. 1 zeigt einen vereinfacht dargestellten Schnitt 
bzw. Durchbruch im Nachtlicht um die Leuchtelemente (6) 
und den Kondensator (5) darzustellen. ^rzugsweise wird 
das Gehause (2) so ausgebildet, das spannungsftihrende 
Teile nicht beriihrt werden konnen. 

[0024] In Fig. 2 zeigt ein Blockschema die wesentlichen 
Elemente des Nachtlichts, wie z. B. Netzstecker (1), Kon- 
taktstifte (10), Zuleitung (9a) zu der Leiterplatte bzw. Vor- 
schaltung (4), Vorschaltung (4) mit Kondensator (5), 
Leuchtmittel (3) sowie Gehause (jt). 

[0025] Wie sich insbesondere aus Fig. 3 eigibt, werden 
bei dem dort daigestellten Ausftihrungsbeispiel beide Halb- 
wellen der Netzspannung durch eine Anti-Parallel-Schal- 
tung (15) der Leuchtdioden (7) zur Lichterzeugung genutzt. 
[0026] Ein besondcrst cffizicntes Ausfuhrungsbcispiel 
zeigt Fig. 4. Durch den Briickengleichrichter (16) leuchten 
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die Leuchtdioden (7) mil der positiven und der negativen 
Halbwelle der Nelzspannung. AuBerdem wird durch die 
Parallel-Schaltung (17) die Slromauftiahme klein gehalten, 
sodass ein kleiner Kondensator (5) eingesetzt werden kann. 
[0027] Die Fig- 5 zeigt, wie beispielsweise der Entladewi- 5 
derstand (18) geschaltet werden kann, damit keine hohe 
Spannung an dem Netzstecker (1) anliegt, wenn er im Zeit- 
punkt einer hohen Netz-Spannungsamplitude herausgezo- 
gen wild. 

[0028] In Fig. 6 ist cine Moglichkeit der Schaltung des lO 
Begrenzungs-^derstandes (19) wiedeigegeben, damit 
keine hohen Stromspitzen auftreten, wenn der Netzstecker 
(1) eingesteckt wird. 

[0029] Fig- 7 zeigt eine Ausfiihrungsform mit Kondensa- 
tor (5), Leuchtdioden (7), Briickengleichrichter (16), Entla- 15 
dewiderstand (18) sowie Begrenzungswiderstand (19). 
[0030] Die Fig. 8 zeigt einen Schnitt bzw. Durchbruch im 
Nachtlicht, wobei dargestellt ist, wie der Kondensator (5) im 
Netzstecker (1) untergebracht ist, was eine gute Raumnut- 
zung ergibt und das Gehause (2) relativ klein gehalten wer- 20 
den kann. 

[0031] Naturlich sind die beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spieLe der Erfindung noch in vielfacher Hinsicht abzuan- 
dem, ohne den Grundgedanken zu verlassen. Die Erfindung 
ist insbesondere nicht auf die hier dargestellte bevorzugte 25 
Form des Gehauses (2) beschr^kt, auch nicht auf die hier 
vereinfacht wiedergegebene Anordnung des Kondensators 
(5) in der Vorschaltung (4) bzw. auf der Leiterplatte (8). Er- 
kennbar ergibt sich eine groBe Vielfaldgkeit des erfindungs- 
gemaBen Nachtlichts dadurch, dass der Kondensator (5) mit 30 
anderen Bauteilen, wie z. B. Gleichrichter oder Wider- 
stande, kombiniert werden kann. 

Patenlan spriiche 

35 

1. Nachtlicht fiir Netz-Steckdosen, insbesondere 
Wandsteckdosen, mit einem Netzstecker (1), einem 
Gehause (2), einem Leuchtmittel (3) und einer Vor- 
schaltung (4), die zwischen dem Netzstecker (1) und 
dem Leuchtmittel (3) geschaltet ist, dadurch gekenn- 40 
zei«Jinet, dass die Vorschaltung einen strombegrenzen- 
den Kondensator (5) aufweist, wobei z. B. ein span- 
nungsfester Kondensator (5) mit kleinen Abmessungen 
vorgesehen ist. 

2. Nachtlicht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 45 
net, dass als Leuchtmittel mindestens ein Leuchtele- 
ment (6) vorgesehen ist, das elektrische Energie sehr 
effektiv in Lichtenergie umwandelt und keine bzw. au- 
Berst wenig Warme erzeugt, wie z. B. eine Leuchtdiode 
(7) bzw. Halbleiter-Leuchtdiode bzw. LED bzw. 50 
Leuchtdiode mit geringer Stromaufhahme, oder ein Or- 
ganisches Leuchtelement bzw. Organische-LED bzw. 
OLED, Oder ein Polymer-Leuchtelement bzw. Poly- 
mer-LED bzw. PLED, oder eine Leuchtfolie. 

3. Nachtlicht nach mindestens einem der vorangehen- 55 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leuchtelement (6) und/oder der Kondensator (5) auf 
einer Platine bzw. Leiterplatte (8) montiert sind. 

4. Nachtlicht nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei- 60 
terplatte (8) durch Fortfuhrungen (9) der Kontaktsdfte 
(10) des Netzsteckers (1) gehalten wird und diese Fort- 
fuhrungen (9) auch die elektrische Zuleitung zur Lei- 
terplatte (8) bilden. 

5. Nachtlicht nach mindestens einem der vorangehen- 65 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leuchtelement (6) auf der Vorderscitc (11) und/odcr 
der Kondensator (5) auf der Riickseite (12) der Leiter- 
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platte (8) mondert sind. 

6. Nachtlicht nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kondensator (5) sich ganz oder teilweise im Bereich 
des Netzsteckers (1) befindct, insbesondere in einem 
Hohkaum (13) des Netzstecker-Korpers (14), in den 
die Kontaktstifte (10) eintreten. 

7. Nachtlicht nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leuchtelement (Q und/oder der Kondensator (5) als 
oberflachenmontieibarB Bauelemente bzw. SMD-Bau- 
elemente ausgebildet sind. 

8. Nachtlicht nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens zwei Leuchlelemente, insbesondere Leuchtdi- 
oden (7), anti-parallel (15) geschaltet sind. 

9. NachtUcht nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die \for- 
schaltung einen Gleichrichter, insbesondere einen 
Briickengleichrichter (16), aufweist, der z. B. aus 
Halbleiter-Dioden aufgebaut ist bzw. durch eine inle- 
grierte Schaltung realisiert ist. 

10. Nachtlicht nach mindestens einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
I^euchtclemente, wie z. B. Leuchtdioden (7), in Reihe 
(17) geschaltet sind. 

11. Nachtlicht nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Entladung des Kondensators (5) bei herausgezogenem 
Netzstecker (1) ein Widerstand bzw. Endade-Wider- 
stand (18) vorgesehen ist, der z. B, parallel zum Kon- 
densator (5) geschaltet ist. 

12. Nachtlicht nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
SfcoBstrombegrenzung, insbesondere beim Einstecken 
des Netzsteckers (1), ein Widerstand bzw. Begrcn- 
zungs- Widerstand (19) vorgesehen ist, der z. B. in 
Reihe zum Kondensator (5) geschaltet ist. 

13. Nachtlicht nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gehause (2) einen Ixansparenten Bereich (20) aufweist, 
wo das Licht der Leuchtelemente (6) austreten kann, 
oder dass die Leuchtelemente (6) auf der Oberflache 
des Gehauses (2) liegen bzw. nicht durch das Gehause 
(2) verdeckt werden. 
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